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Oferta firmy

Oferta firmy

Pomiar temperatury i wilgotnosci - ROTRONIC
sondy pomiarowe, mierniki reczne, przetworniki, rejestratory, pomiary meteorologiczne,
kalibracja, systemy pomiarowe (przewodowe i bezprzewodowe), oprogramowanie, ...

Pomiar ci$nienia, réznicy cisnien, przeptywu, poziomu - HUBA CONTROL
czujniki, przetworniki, presostaty mechaniczne i elektroniczne, wskazniki cyfrowe, ...

Pomiar aktywnosci wody - ROTRONIC
sondy pomiarowe, mierniki reczne, urzadzenia laboratoryjne, ...

Pomiar stezenia dwutlenku wegla (CO,) - ROTRONIC
czujniki, przetworniki, wskazniki, sygnalizatory, urzadzenia z dodatkowg opcjg kontroli
temperatury, czadu, ...

Sitowniki elektryczne do klap, przepustnic i zaworéw - GRUNER
standardowe, ze sprezyna powrotng, szybkie do klap i przepustnic, z zaworami, sitowniki
liniowe, ...

Automatyka do stref zagrozonych wybuchem - SCHISCHEK
sitowniki elektryczne (¢wieré-obrotowe i liniowe), czujniki, przetworniki i wskazniki
temperatury, wilgotnosci, cisnienia, roznicy cisnien; czujniki dwustanowe, separatory, ...

Ustugi
projektowanie uktaddw elektronicznych, integracja systemow automatyki, projektowanie
programow na komputer PC, ..
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Wszystkie znaki towarowe, logotypy producentéw oraz nazwy uzyte w instrukcji nalezg do ich prawowitych wiascicieli i zostaty
uzyte w dokumencie jedynie w celach informacyjnych.
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Zasady bezpieczenstwa

Zasady bezpieczenstwa

= przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcja

= niewfasciwa instalacja urzadzenia moze doprowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia jego uzytkownikow

»  przed podigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, czy wszystkie przewody w uktadzie zostaty podtgczone prawidtowo

= przed dokonaniem wszelkich modyfikacji przewoddw nalezy wytaczy¢ napiecia zasilania

= w celu prawidtowego dziatania urzadzenia nalezy zapewni¢ wiasciwe warunki jego pracy, zgodne z danymi
technicznymi urzadzenia (miedzy innymi napiecie zasilania, temperatura, wilgotnosé, ...)

= urzadzenie to nie moze by¢ instalowane w strefach zagrozonych wybuchem

Zalecenia montazowe

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o zapewnieniu odpowiedniego poziomu odpornosci na wiekszos¢ zaburzen, ktore
moga wystapi¢ w srodowisku przemystowym. W $rodowiskach o nieznanym poziomie zaktdcen zaleca sie stosowanie
nastepujacych srodkdw zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy urzadzenia:
= unika¢ prowadzenia przewodow pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do przewoddw
energetycznych i zasilajacych
= dla czujnikéw oporowych w potaczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody
= unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikdéw elektromagnetycznych, obcigzen wysokiej mocy
= unika¢ obcigzen z fazowa lub grupowa regulacja mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zakidcenia
impulsowe

Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektérych funkcji i zapiséw w instrukcji w zwigzku z ciggta pracg nad
udoskonalaniem konstrukgji urzadzenia, bez powiadamiania o tym jego uzytkownikow.
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Zastosowanie

Zastosowanie

MiniStick Analog jest miniaturowym, dwukanatowym modutem pomiarowym, podfgczanym bezposrednio do portu USB
komputera PC (zasilanie réwniez z portu USB). Modut ten umozliwia pomiar napie¢ 0..10VDC i pradéw 0(4)...20mA z 12-bitowa
rozdzielczoscig, na dwoch niezaleznych kanatach pomiarowych. Do urzadzenia dedykowane jest darmowe oprogramowanie na
komputer PC, ktore umozliwia konfiguracje wszystkich parametrow urzgdzenia, odczyt danych z modutu, wizualizacje pomiardw
(wskazniki i przebiegi) oraz rejestracje wynikdw na dysku komputera. Rysunek 1 ilustruje przyktadowsa aplikacje urzadzenia.

*

| .

O A0V Przetwornik
réznicy cisnien

ZOmA a
Komputer PC “ﬂ:;s‘(t}'g':k Pr_zetwor(li!(
z oprogramowaniem ) :vllgotnotsm
i temperatury

Rysunek 1. Przyktadowa aplikagja z wykorzystaniem modutu MiniStick Analog

Modut posiada szereg przydatnych przy pomiarach funkgji, w tym mozliwos¢ przeksztatcenia wartosci analogowej na wielkos¢
fizyczng mierzong przez czujnik poprzez konfiguracje wspdtczynnikdw liniowej charakterystyki wyjscia czujnika. Posiada rowniez
funkcje stuzace do wykonywania prostych operacji matematycznych na mierzonych wartosciach juz w trakcie wykonywania
pomiarow. Dodatkowo modut zostat przygotowany tak, by mozliwe bylo jego potaczenia z innymi  programami,
zaprojektowanymi przez uzytkownikow we wiasnym zakresie w srodowiskach LabView, Matlab lub aplikacjach napisanych w
jezykach C++/C#.
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Opis wyprowadzen urzadzenia

Opis wyprowadzen urzadzenia

USB Ztacze USB do komputera PC
LED — ADC Dioda sygnalizujgca zakonczenie pomiaru z wejs¢
analogowych USB |
LED-USB Dioda sygnalizujgca wysytanie danych 0 B @] +5V
- - - LED: USB ADC ®| Wejscie 2
DSx (x: 1, 2) Przetacznik do zmiany trybu pomiaru (prad, 0 am ®| GND
Y napiecie, poti) dla kanatu 1 lub 2 DS: 1 2 ®| Wejscie 1
+5V Wyjscie do zasilania czujnika (do 0,2A) ‘ |
Wejscie 1 Wejscie analogowe 1 (kanat 1) R k2. Opi dzer dutu MiniStick Anal
Wejscie 2 Wejscie analogowe 2 (kanat 2) ySUnek 2. Lopis wyprowadzen modutu Minibtick Anaiog
GND Masa wejs¢ pomiarowych i zasilania czujnikdw

Tabela 1. Opis wyprowadzer/elementéw modutu MiniStick Analog

lub zniszczenie urzadzenia oraz podtgczonych do niego urzadzen.

2 Podczas podtaczania urzadzenia nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢. Nieprawidtowe podtaczenie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
Wszelkich podtaczen nalezy dokonywac wytacznie przy odtgczonym zasilaniul
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Wiasciwosci urzadzenia

Wihasciwosci urzadzenia

Parametr \ Wartos¢

Zasilanie

Zasilanie, pobdr pradu

+5V (bezposrednio z portu USB), <50mA (bez podtgczonego czujnika)

Wyjscie zasilania czujnika

+5V, z portu USB (max 200mA)

Komunikagja

Interfejs komunikacyjny

USB — UART (wirtualny port COM)

Parametry transmisji

115200bps, 8 bitdéw, brak parzystosci, 1 bit stopu

Protokdt komunikacji

Udostepniony na potrzeby aplikadji klienta (w LabView, Matlab, wtasnym programie, ...)

Czestotliwos¢ transmisji danych

Konfigurowalna, max 100Hz

Pomiary

Liczba kanatéw pomiarowych

2

Zakresy pomiarowe

0..10V, 0(4)...20mA, czujniki z wyjsciem potencjometrycznym podtgczane jako dzielnik napiecia

Rozdzielczos¢ pomiaru

12 bitéw

Czestotliwos¢ pomiaru

Konfigurowalna, max 500Hz (na obu kanatach pomiarowych)

Funkcje dodatkowe

Funkgje matematyczne

2 niezalezne rejestry do operacji na wartoéciach zmierzonych

Przeliczanie pomiaréw

Wspotczynniki bazujace na liniowej charakterystyce wyjscia czujnikéw

Filtracja warto$ci zmierzonej

Filtr ciggty (max 300 probek) oraz usredniajacy (max 1000 probek)

Obudowa

Materiat ABS

Stopien ochrony IPOO

Wymiary 70 mm x 20 mm x 14 mm
Inne

Warunki pracy

+5..+50°C / 0..95%RH (bez kondensadji pary)

Oprogramowanie na PC

Gfowne funkcje

= konfiguracja modutu i odbiér danych pomiarowych
= wizualizacja pomiarow w formie wskaznikdw i przebiegdw
= rejestracja wynikow na dysku komputera (do pliku *.CSV)

Tabela 2. Wiasciwosci urzadzenia

MiniStick Analog

Strona 7




Wejscia i wyjscia

Wejscia i wyjscia

zniszczenie urzadzenia oraz podfgczonych do niego urzadzen.

f Podczas podtaczania urzadzenia nalezy zachowac szczegdina ostrozno$¢. Nieprawidtowe podtaczenie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub
Wszelkich podtgczen nalezy dokonywac wytacznie przy odtgczonym zasilaniu!

Zasilanie

Modut pomiarowy MiniStick Analog zasilany jest bezposrednio z portu USB komputera PC napieciem 5VDC.

Komunikacja USB

Modut pomiarowy MiniStick Analog zostat wyposazony w interfejs cyfrowy USB. Dzieki odpowiedniemu ztaczu modut mozna
podigczy¢ bezposrednio do portu USB komputera PC. W komplecie z modutem dostarczane jest darmowe oprogramowanie
umozliwiajgce konfiguracje parametrow urzadzenia, wizualizacje pomiardéw oraz rejestracje danych pomiarowych na dysku
komputera. Najnowszg wersje programu mozna pobrac ze strony internetowej producenta urzadzenia (www.apautomatyka.pl).

Wejscie dla czujnika z wyjsciem napieciowym w zakresie 0...10 V

: Dla Wejscia 1:
Zasllacz Zworka DS1 powinna by¢ w pozycji OFF.
I W programie na PC nalezy przy Wejsciu 1 wybrac tryb pracy 0~10V.
) +5V
Wejscie 2 +V Czujnik ) ) D :
5 GND CND z wyjsciem Konfiguracja Wejscia 2 jest analogiczna.
Weisos 1 napigciowym
MiniStickAnalog [ VEISCIE U out 0..10V

Tabela 3. Sposob podtaczenia czujnika z wyjsciem 0...10V
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Wejscia i wyjscia

Wejscie dla czujnika z wyjsciem potencjometrycznym (czujnik podtaczany jako dzielnik napiecia)

Dla Wejcia 1:

) +5V 0—|_4 Zworka DS1 powinna by¢ w pozycji OFF.
i | Wejscie 2 b +\/ . ) L, ,
m e L ER W programie na PC nalezy przy Wejéciu 1 wybra¢ tryb pracy POTIL.
MiniStickAnalog WBJS'C\E 1 P GND
Konfiguracja Wejscia 2 jest analogiczna.

Tabela 4. Sposob podiaczenia czujnika z wyjsciem potencjometrycznym

Wejscie dla czujnika z wyjéciem pragdowym 0(4)...20mA ( 2-przewodowym )

Dla Wejscia 1:
Zworka DS1 powinna by¢ w pozycji ON.
W programie na PC nalezy przy Wejsciu 1 wybrac tryb pracy 0~20mA lub

Zasilacz

Fail N 4~20mA, w zaleznosci od zakresu wyjscia czujnika.
B Wejscie 2 Czuinik
GND z wyjsciem
T pradowym 4...20mA ) ) . ) )
MinistickAnalog | Wejscie 14 {dwuprzewodowym) Konfiguracja Wejicia 2 jest analogiczna.

Tabela 5. Sposéb podtaczenia czujnika z wyjsciem 0(4)...20mA ( 2-przewodowym )

Wejscie dla czujnika z wyjsciem pragdowym 0(4)...20mA ( 3-przewodowym )

- Dla Wejcia 1
il Zworka DS1 powinna by¢ w pozycji ON.
W programie na PC nalezy przy Wejsciu 1 wybrac tryb pracy 0~20mA lub

il . 4~20mA, w zaleznosci od zakresu wyjécia czujnika.
E Wejscie 2 +V Czu;lml_(
z wyjsciem
’ \?VNE o1 IGNE} pradowym 4...20mA . ) o ) )
Analog [ YEISCIE o (trzyprzewodowym) Konfiguracja Wejscia 2 jest analogiczna.

Tabela 6. Sposdb podfaczenia czujnika z wyjsciem 0(4)...20mA ( 3-przewodowym )
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Filtracja pomiaréw

Filtracja pomiaréw

Filtr ciagty

Dziatanie flirtu ciggtego, ustawionego na N prébek, polega na obliczaniu $redniej arytmetycznej z aktualnie zmierzonej prébki
oraz (N-1) poprzednich prébek. Obliczanie tej sredniej arytmetycznej odbywa sie z czestotliwoscig rowng czestotliwosci
probkowania uktadu pomiarowego (czestotliwos¢ F=1/7). Poziom filtracji (filtr ciagty) nie ma wplywu na czestotliwos¢, z jaka
wartosci pomiardw przepisywane sg do rejestrow komunikacyjnych urzadzenia.

Filtr usredniajacy

Dziatanie flirtu usredniajagcego, ustawionego na N probek, polega na obliczaniu sredniej arytmetycznej z N probek. Obliczanie
tej sredniej arytmetycznej odbywa sie z czestotliwoscig rowng czestotliwosci prébkowania uktadu pomiarowego (czestotliwosé
f=1/7), podzielong przez liczbe probek (N). Poziom filtracji (filtr usredniajacy) ma bezposredni wptyw na czestotliwos¢, z jaka
wartosci pomiardw przepisywane sg do rejestrow komunikacyjnych urzadzenia.

4 IN

Filtr ciggty Filtr usredniajgcy
T
, l o ‘ 1] ' l,,.._ .
‘.‘. l . T p— e - \\l «"/ e i S : .
bRk F R 3

v

Rysunek 3. Zasada dziatania filtra ciagtego oraz usredniajgcego

(LEGENDA: ® — prébka, B3 — moment przepisania do rejestréw komunikacyjnych , T — czas miedzy prébkami)
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Oprogramowanie na komputer PC

Oprogramowanie na komputer PC

W komplecie z modutem pomiarowym MiniStick Analog dostarczane jest darmowe, demonstracyjne oprogramowanie na
komputer PC — MiniStick Analog PC. Program ten umozliwia przede wszystkim konfiguracje parametréw modutu, odczyt
pomiardw z urzadzenia, wizualizacje wynikodw pomiaréw w formie wskaznikdw lub przebiegéw (konfigurowalne) oraz rejestracje
wynikéw na dysku komputera PC, do plikéw z rozszerzeniem *.CSV (mozliwos¢ pozniejszej analizy wynikdw m.in. w
oprogramowaniu MS Excel).

Program oraz niezbedne sterowniki do prawidtowego dziatania urzadzenia mozna pobra¢ bezposrednio ze strony producenta
modutu pomiarowego — www.apautomatyka.pl.

Wymagania sprzetowe programu:

= Windows XP / Windows Vista / Windows 7
= Min. Pentium 4, 1024 MB RAM

Program charakteryzuje sie bardzo prostym i intuicyjnym interfejsem uzytkownika w jezyku polskim (inne wersje jezykowe na
zapytanie). Podstawowe okno programu umozliwia wizualizacje wynikow w formie wskaznikow (przycisk Wskazania) Iub
przebiegow (przycisk Przebiegi). Po wcisnieciu przycisku Opcje okno programu rozszerza sie o dodatkowa cze$¢, umozliwiajaca
zmiane poszczegodlnych parametrow urzadzenia i programu. Okna programu MiniStick Analog PC zostaty przedstawione na
rysunku 4.
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Oprogramowanie na komputer PC

s MiniStick Analog PC [1.0]

= )

fa MiniStick Analog PC [1.0]

= et e

@automatyka

Wejsce 1

6,65 [V]

Weijsde 2

0,00 [V]

Funkcja 1

6,65 [mm]

Funkcja 2

@automatyka

Wejscie 1

6,64 [V]

Wejscie 2

0,00 [V]

Funkcja 1

6,64 [mm]

Funkcja 2

[

==

P e H@""*”

)

B

www.apautomatyka.pl

www.apautomatyka.pl

Pomiar ciénienia

Pomiar aktywnosc wody

Pomiar temperatury i wilgotnosd
Projektowanie urzadzen na zamdwienie

Tobpac @
Wejéde MIN 7,00 @
Wejscie MAX 10,00 E]
Wyjéde MIN 7,00 E]
Wyjécie MAX 10,00 E]
Kalibracja

Jednostka

Nazwa

i (2] (a)] [32]

F pomiaru [Hz] 100 @
Filtr ciagly 20 E]
Filtr usredniajacy { E]
Kalibracia +5v
Etansmisi Mzl 100 («

Potgczony  COM3  115200:8:n:1 99,00 Hz Zapis: aktywny

Polagczony COMS  115200:8:nc1 101,00 Hz Zapis: aktywny

Rysunek 4. Okno programu (lewa strona: okno podstawowe; prawa strona: okno rozszerzone)
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Oprogramowanie na komputer PC

Ustawienia konfiguracyjne (okno rozszerzone — Opcje)

Nazwa parametru \ Opis Zakres

Zaktadka :: Konfiguracja urzadzenia

M*

PC*

Wejécia pomiarowe

Tryb pracy

Okresla wielko$¢ mierzong (napiecie, prad, potencjometr).
Dostepne sg 4 tryby (dla Wejscia x oddzielnie, gdzie x: 1, 2):
= 0~10V — pomiar napiecia w zakresie 0...10V.
UWAGA: Przetacznik DSx (x: 1, 2) w pozycji OFF.
= 0~20mA — pomiar pradu w zakresie 0..20mA.
UWAGA: Przetgcznik DSx (x: 1, 2) w pozycji ON.
= 4~20mA — pomiar pradu w zakresie 4..20mA.
UWAGA: Przetgcznik DSx (x: 1, 2) w pozycji ON.
UWAGA: w tym trybie kazda wartos¢ mniejsza niz 4mA jest interpretowana przez
urzadzenie jako OmA.
= POTI - tryb umozliwiajacy pomiary z czujnikdw potencjometrycznych, podtaczonych
jako dzielnik miedzy wyjéciem napiecia +5V a masg GND modutu. Pomiar w tym
trybie polega na okresleniu proporcji pomiedzy napieciem wyjsciowym a napieciem
zmierzonym. W tym trybie mierzone jest rowniez napiecie zasilania +5V, co
dodatkowo poprawia doktadno$¢ pomiaréw.
UWAGA: Przetgcznik DSx (x: 1, 2) w pozycji OFF.

0~10V
0~20mA
4~20mA
POTI

Ustaw domysine
parametry

Umozliwia ustawienie domysinych parametréw takich jak Wejscie MIN, Wejscie MAX,
Wyjscie MIN oraz Wyjscie MAX dla danego trybu

Wejscie MIN,
Wejscie MAX,
Wyjécie MIN,
Wyjécie MAX.

Wspotczynniki stuzgce do przeliczania wartosci napiecia lub pradu na wartos$¢ mierzong

przez czujnik (np.: temperatura, cisnienie, droga, kat, ...).

Parametry nalezy dobra¢ zgodnie z definicja:

= Wejscie MIN = dolny zakres wyjscia czujnika;

= Wejscie MAX = gorny zakres wyjscia czujnika;

= Wyjscie MIN = dolny zakres mierzonej wartosci, przypisany do dolnego zakresu
wyjscia czujnika;

= Wyjscie MAX = gorny zakres mierzonej wartosci, przypisany do gérnego zakresu
wyjécia czujnika.
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Oprogramowanie na komputer PC

Przyktad:
Czujnik temperatury z zakresem -40...+50°C, ktory na wyjsciu daje sygnat napieciowy
1..5VDC, proporcjonalny do zmierzonej temperatury (1VDC = -40°C ... 5VDC = +50°C)
= Wejécie MIN = 1 (<=1VDC)
= Wejécie MAX = 5 (<=5VDC)
= Wyjécie MIN = -40 (<=-40°C)
= Wyjscie MAX = 50 (<=+50°C)

Kalibracja Funkgja kalibracji wejs¢ analogowych modutu.
Istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia kalibragji wejs¢ analogowych modutu. W tym celu
nalezy na wybrane wejscie analogowe urzadzenia poda¢ napiecie lub prad o znanej
wartosci. Tg samg warto$¢ nalezy wpisa¢ w odpowiednim oknie programu — Kalibragja. y
Po wpisaniu tej wartosci nalezy uruchomic¢ procedure kalibracji klikajac na przycisk *. W
efekcie w oknie programu zostanie wyswietlona zadana wartos¢, a uktad zostanie
automatycznie skalibrowany.
UWAGA: Podajac napieciu lub prad nalezy ustawi¢ urzadzenie w odpowiednim trybie.

Jednostka Ustawienie jednostki mierzonej wielkosci fizycznej.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wpisania dowolnej jednostki mierzonej wielkosci, ktora
wyswietlana bedzie w oknie programu. max 7 znakow y
Przykfad:
Pa (Pascal)

Nazwa Ustawienie nazwy dla mierzonej wielkosci fizycznej.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wpisania dowolnej nazwy dla mierzonej wielkosci, ktéra
wyswietlana bedzie w oknie programu. max 50 znakéw y
Przykfad:
Cisnienie

Funkcje matematyczne

Funkgja Dostepne sa funkcje pozwalajace na wykonywanie prostych operacji matematycznych | Al+A2, A1-A2,
na wartoéciach zmierzonych przez modut pomiarowy. Przy operacjach moze by¢ | A2-Al, -Al-A2,
wykorzystywana dowolna, konfigurowalna stata K wprowadzana z poziomu programu. K-A1-A2, K+A1+A2, X
Uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia dwdch niezaleznych funkcji z szeregu dostepnych | K+A1-A2, K-A1+A2,
opgji, ktorych wyniki beda wyswietlane w oknie programu i zapisywane do pliku (przy | K+Al, K+A2, K-Al,
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wiaczonej rejestracji pomiarow). K-A2, K*(A1+A2),
K*(A1-A2),

Opis parametréw: K*(A2-Al)
= Al = wartos¢ zmierzona przez czujnik podtaczony do Wejscia 1
= A2 = warto$¢ zmierzona przez czujnik podtaczony do Wejscia 2
= K = konfigurowalna przez uzytkownika stata (opis -> Stata K)
Przyktad:
K+Al+A2 — suma wartosci zmierzonych przez czujniki podtaczone do obu wejs¢
modutu i statej K

Stata K Wspdtczynnik o statej wartosci K.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzenia statej wartosci okreslonej jako K, ktéra moze
by¢ wykorzystana przy dostepnych funkcjach matematycznych (opis -> Funkgja). X
Dostepne sg dwie niezalezne funkde, dla ktérych uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia
innej warto$¢ parametru K.

Kalibracja Kalibracja polega na podaniu wyniku operacji matematycznej i odwrdceniu formuty
funkdji matematycznej, co pozwala wyznaczy¢ stata K.
Przyktad:
Funkgja = K-A1-A2 y
Al = warto$¢ z Wejscia 1
A2 = warto$¢ z Wejscia 2
Kalibragja = warto$¢ wprowadzona do okna programu
Stata K =7
K = Kalibracja + AL + A2

Jednostka Ustawienie jednostki wyliczonej wielkosci.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wpisania dowolnej jednostki wyliczonej (w wyniku wybranej
operacji matematycznej) wielkosci, ktora wyswietlana bedzie w oknie programu. max 7 znakow y
Przyktad:
K

Nazwa Ustawienie nazwy dla wyliczonej wielkosci. .

. ) e T . ! ) ) | max 50 znakéw X
Uzytkownik ma mozliwo$¢ wpisania dowolnej nazwy dla wyliczonej (w wyniku wybranej
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operacji matematycznej) wielkosci, ktéra wyswietlana bedzie w oknie programu.
Przyktad:
Temperatura
Ustawienia pomiaréw
F pomiaru [HZ] Czestotliwos¢ probkowania (dla obu wejs¢ pomiarowych).
Uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia czestotliwosci probkowania (definiowanej w
jednostce Hz) w zakresie 1...500, ze skokiem 1.
JUWAGA: Czestotliwos¢ probkowania jest stata dla obu wejs¢ pomiarowych. 1500 (skok 1) X
UWAGA: Czestotliwos¢ probkowania nie jest rownoznaczna z czestotliwoscig wysytania
danych do komputera, ktéra to jest ustawiana oddzielnym parametrem.
Filtr ciggty Ustawienie filtru ciagtego.
Modut posiada zaimplementowany filtr ciagty, ktérego pojemnos¢ (N — liczbe probek)
moze okresli¢ uzytkownik.
Zasada dziatania filtru: 1300 (skok 1) X
Kazdy z pomiardw jest obliczony jako srednia z danej probki i N-1 poprzednich probek.
UWAGA: Filtr ten nie powoduje obnizenia czestotliwosci wysytania danych przez
urzadzenie do komputera PC.
Filtr usredniajacy Ustawienie filtru usredniajacego.
Modut posiada zaimplementowany filtr usredniajacy, ktdrego pojemnos¢ (N — liczbe
prébek) moze okresli¢ uzytkownik.
Zasada dziatania filtru: 11000 (skok 1) X
Kazde N prébek jest usredniane i wysytane przez modut jako pomiar.
UWAGA: Filtr ten wptywa bezposrednio na czestotliwos¢ wysytania danych przez
urzadzenie do komputera PC, ktéra jest rowna Czestotliwos¢/N.
Kalibracja +5V Kalibracja polega na podaniu rzeczywistej wartosci wyjscia +5V urzadzenia (szczegdlnie
istotne przy podfaczeniu czujnikdw z wyjsciem potencjometrycznym).
Warto$¢ wyjscia mozna zmierzy¢ np. woltomierzem, a nastepnie wpisa¢ w oknie X
programu Kalibraga +5V. Po wprowadzeniu wartosci przeprowadzamy kalibracje
klikajac na przycisk *.
F transmisji [Hz] Czestotliwos¢ wysytania danych do komputera PC i ich zapisu do pliku (przy wiaczonej | 0..100 (skok 1) X
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akwizycji danych). W przypadku, gdy parametr ten przyjmuje wartos¢ rézng od O,
pomiary wysyfane sg automatycznie. Jesli natomiast parametr ten jest réwny 0, istnieje
mozliwo$¢ manualnego odpytywania pomiaréw odpowiednim przyciskiem z poziomu
oprogramowania dedykowanego lub odpowiednig komendg przy wykorzystaniu
protokotu komunikacyjnego.
Zaktadka :: Konfiguracja zapisu do pliku
Automatycznie Zapis do pliku aktywowany od razu po uruchomieniu oprogramowania. tak/nie y
rozpocznij zapis UWAGA: Zapis rozpoczyna sie po nawigzaniu potaczenia z urzgdzeniem.
Zapisz ... Zapis do pliku wybranych danych.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru danych, ktére maja by¢ zapisywane na dysku
komputera (w kolejnych kolumnach pliku *.CSV). Dostepne sg nastepujace dane:
= Data [rrrr-mm-dd] — data pomiaru; dane pobierane sg automatycznie z systemu
komputera
= Godzina [gg:mm:ss] — godzina pomiaru; dane pobierane sa automatycznie z systemu
komputera
= Licznik pomiaréw - licznik zapisanych do pliku pomiaréw (liczba wierszy danych
zapisanych w pliku *.CSV) tak/nie X
= Warto$¢ Wejscie 1 — warto$¢ wielkosci fizycznej zmierzonej przez czujnik podtaczony
do Wejscia 1
= Warto$¢ Wejscie 2 — warto$¢ wielkosci fizycznej zmierzonej przez czujnik podtaczony
do Wejscia 2
= Warto$¢ Funkcja 1 — warto$¢ wielkosci wyliczonej (w wyniku okreslonej operadji
matematycznej) zgodnie z funkcja 1
= Warto$¢ Funkga 2 — wartos¢ wielkosci wyliczonej (w wyniku okreslonej operadji
matematycznej) zgodnie z funkgja 2
Sciezka pliku z Ustawienie $ciezki do pliku, gdzie maja byc¢ rejestrowane dane pomiarowe.
pomiarami Uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia Sciezki do pliku *CSV, do ktoérego beda X
zapisywane dane pomiarowe.
Podziel plik co ... Ustawienie opdji dzielenia plikdw pomiarowych.
pomiarow Uzytkownik ma mozliwos¢ aktywowania funkgji dzielenia plikow pomiarowych co N | tak/nie
pomiaréw. Rowniez ten parametr N, okreslajacy liczbe pomiardw w jednym pliku, moze | 10..1000000 (skok X
by¢ zmieniany przez uzytkownika (w okreslonym zakresie). 10x)
UWAGA: przy aktywowaniu opgji dzielenia plikbw pomiarowych okreslona przez
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uzytkownika nazwa jest podstawa automatycznie tworzonych przez program nowych
plikéw. Do nazwy nowych plikbw dodawany jest kolejny numer, zaczynajac od 1.
Zeruj licznik Zerowanie licznika pomiaréw przy zapisie do nowego pliku.
pomiarow W przypadku aktywnej opcji dzielenia plikow pomiarowych uzytkownik ma mozliwos¢ | tak/nie X
ustawienia opgji zerowania licznika pomiaréw z kazdym nowo otwartym plikiem.
Rozpocznij zapis / Przycisk umozliwia uzytkownikowi rozpoczecie lub zakohczenie zapisu pomiaréw do
Zatrzymaj zapis pliku, w okreslonym przez niego momencie. X
Zaktadka :: Konfiguracja potgczenia
Informacje o Statystyki potaczenia via USB (UART)
pofaczeniu W tym miejscu uzytkownik ma mozliwo$¢ podgladu statystyk dotyczacych transmisji
danych miedzy modutem pomiarowym a komputerem PC. Program wyswietla licznik X
ramek odebranych, licznik ramek wystanych, licznik ramek btednych, czestotliwos¢
transmisji, status transmisji.
Potacz / Przycisk umozliwia uzytkownikowi nawigzanie lub zerwanie potaczenia z modutem y
Roztacz pomiarowym.
Wybor portu COM Wybor portu COM, do ktérego podtaczone jest urzadzenie.
Uz/ytkowmk, przed nawiazaniem po%gczema, powinien wybra¢ port COM komputera, do Tylko dostepne
ktorego podfaczony jest modut pomiarowy. X
UWAGA: komunikacja z modutem pomiarowym odbywa sie przy wykorzystaniu ztacza porty
USB, ale za posrednictwem wirtualnego portu COM.
Odswiez Przycisk odswiezajacy liste dostepnych portow COM w komputerze.
UWAGA: lista dostepnych portow COM komputera jest odswiezana podczas
uruchamiania programu X
UWAGA: przycisk jest wykorzystywany w sytuacji, gdy program byt juz uruchomiony na
komputerze, a modut zostat dopiero podtaczony do niego.
Zaktadka :: Konfiguracja wySwietlania
Pokaz w programie Ustawienia okna wizualizacji pomiaréw.
wielkos¢: ... Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru wielkosci, ktére maja by¢ wyswietlane na panelu
Wskazaniai Przebiegi; zaznaczajac odpowiedni parametr.
Dodatkowo uzytkownik moze ustawic¢ kolejnos¢ wyswietlanych wielkosci, okreslajac przy | tak/nie X
danym parametrze wartos¢ z zakresu 1..4 (warto$¢ wybierana z rozwijanego menu). 1 —
wielko$¢ wyswietlana jako pierwsza, patrzac od goérnej krawedzi okna programu, a 4 —
wielkos¢ wyswietlana jako ostatnia (czwarta), patrzac od goérnej krawedzi okna
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programu.
UWAGA: ustawianie kolejnosci wyswietlania zmierzonych i wyliczonych wielkosci jest
funkcja manualnag. To rozwigzanie daje petng swobode uzytkownikowi w konfiguradji
okna Wskazania.
Pokaz baner Opcja umozliwia wigczenie lub wytacznie banera reklamowego w oknie programu tak/nie X
Pokaz podpowiedzi Opcja umozliwia wiacznie lub wytacznie podpowiedzi przy wybranych przyciskach tak/nie y
programu
Potozenie kropki Definicja rozdzielczosci zmierzonych lub wyliczonych wartosci.
dziesietnej Uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia liczby miejsc po przecinku dla wartosci | 0..5 X
(wybwietlanie, zapis) | wySwietlanych w programie i zapisywanych do pliku (przy wigczonej akwizydgji danych).
Potozenie kropki Definigja rozdzielczosci konfigurowalnych parametrow.
dziesietnej Uzytkownik ma mozliwos¢ okreslenia liczby miejsc po przecinku dla parametréw 0.5 y
(konfiguracja umozliwiajacych konfiguracje modutu.
parametréw)
Wykres X Parametr stuzy do ustawienia szerokosci okna wykresu. Format zapisu parametru:
gg:mm:ss, gdzie: gg — godziny / mm — minuty / ss — sekundy; minimalna wartos¢
parametru to 00:00:01 (szeroko$¢ wykresu = 1 sekunda), maksymalna wartos¢ | 23:59:59 ... 00:00:01 X
parametru 23:59:59 (szeroko$¢ wykresu = 23 godziny 59 minut 59 sekund), skok 1
sekunda.
Wykres Y (min, max) | Parametry stuzace do ustawienia dolnej o gérnej granicy wykresu. Warto$¢ parametréw
moze by¢ liczbg ujemna lub dodatnig. Maksymalna rozdzielczo$¢ wartosci parametréow
to 0,01. X
Nalezy pamieta¢, aby wartos¢ parametru ,min” byta mniejsza od wartosci parametru
Jmax”.
Przywrd¢ ustawienia | Przycisk umozliwia przywrdcenie ustawien fabrycznych w urzadzeniu. y
fabryczne
Pobierz pomiar Przycisk umozliwia pobranie pojedynczego kompletu danych pomiarowych. Opcja X
(F transmisji = 0) dostepna tylko, gdy parametr F transmisji ma warto$¢ 0.
Tabela 7. Ustawienia konfiguracyjne
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Znak ,x" w kolumnie PC* oznacza, ze dany parametr jest konfigurowalny dla programu komputerowego
Znak ,x" w kolumnie M* oznacza, ze dany parametr jest konfigurowalny dla urzadzenia, co oznacza, ze moze by¢ ustawiany réwniez z poziomu
aplikagji uzytkownika, przy wykorzystaniu interfejsu USB (UART).

0 Wszystkie parametry konfiguracyjne urzadzenia sg zapisywane do wbudowanej w module nieulotnej pamieci. Takie rozwigzanie zwalnia
z uzytkownika z koniecznosci ponownej konfiguracji uktadu po odtaczeniu zasilania.

Wszystkie parametry konfiguracyjne dotyczace oprogramowania MiniStick Analog PC zapisywane sg do specjalnego pliku (nazwa pliku:
config.ini), ktéry tworzy sie automatycznie na dysku komputera (w folderze, w ktérym znajduje sie plik programu). Dzieki temu po uruchomieniu
programu wszystkie jego opcje sa automatycznie odczytywane i ustawiane — uzytkownik zwolniony jest z koniecznosci ponownej konfiguracji
oprogramowania. Ta opcja programu jest dostepna, jesli plik (config.ini) nie zostat usuniety przez uzytkownika z dysku komputera lub jesli
program zostat zamkniety przez uzytkownika prawidfowo.
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Rejestracja danych pomiarowych

Oprogramowanie demonstracyjne MiniStick Analog PC umozliwia rejestracje danych pomiarowych na dysku komputera PC,
gdzie program jest zainstalowanym. Program zapisuje wyniki do pliku z rozszerzeniem *.CSV, co pozwala na pdzniejszg analize

w programie np. MS Excel.

Automatycznie rozpocznij zapis

Zapisz date [rrrr-mm-dd]
Zapisz godzine [gg:mm:ss]
Zapisz licznik pomiardw
Zapisz wartos¢ Wejsde 1
Zapisz wartosc Wejsde 2
Zapisz wartosé Funkda 1
Zapisz wartos¢ Funkcja 2

C:\Pomiary\plik.csv
Podziel plik co pomiardw

Zeruj licznik pomiardw w nowym pliku

| H Rozpocanij zapis |

Funkdje utatwiajace zapis danych do pliku:

Uruchamiania zapisu od razu po uruchomieniu programu i nawigzaniu
potaczenia z urzadzeniem

Zapis wybranych wielkosci (czas / licznik pomiaréw / dane)

Okreslanie sciezki do pliku z pomiarami

Podziat pliku z danymi co okreslona liczbe pomiarow

Uruchamiania i zatrzymywanie zapisu przy uzyciu przycisku

Dane pomiarowe zapisuja sie w pliku w nastepujacej kolejnosci (o ile takie opcje
zostaty zaznaczone): data, godzina, licznik pomiarow, warto$¢ z wejscia 1, wejscia 2,
funkcja 1 oraz funkgja 2.

W przypadku, gdy ktérys z parametréw nie zostat wybrany do zapisu, w kolumny, w
ktorych pojawiaja sie wartosci sg puste.

Wycinek tabeli z pomiarami (plik *.CSV otwarty w MS Excel):

Wk

=Y

A B = D E F G
DATA GODZINA LICZNIK WEJSCIE1 WEJSCIE2 FUNKCJA 1 FUNKCIA 2
2014-01-07 08:38:44 0 2,69 126,14 2,53 2,53
2014-01-07 08:38:44 1 2,69 126,14 2,53 2,53
2014-01-07 08:38:44 2 2,69 126,14 2,53 2,53

Tabela 8. Konfiguracja parametrow dotyczacych rejestracji danych pomiarowych
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Protokét komunikacyjny

W tym rozdziale zostat udostepniony protokdt komunikacyjny dla modutu MiniStick Analog. Dzieki temu uzytkownik otrzymuje
mozliwo$¢ zaprojektowania od podstaw wiasnej aplikacji na komputer PC, wspdtpracujgcej z modutem pomiarowym.

Do projektowania aplikacji, ktére beda mogty wspdtpracowac z minimodutem, uzytkownik moze wykorzystac takie srodowiska
jak Matlab, LabView, Visual Studio, C++ Builder, ...

Parametry transmisji

Komunikacja z urzadzeniem odbywa sie przy wykorzystaniu interfejsu RS-232 z nastepujgcymi parametrami transmisji:

Predkos$¢ transmisji: 115200bps
Bity danych: 8

Bity stopu: 1
Parzystos¢: brak
Kontrola transmis;ji: brak

Ramka komunikacyjna

Komunikacja z urzadzeniem odbywa sie na zasadzie ,zapytanie-odpowiedz”. Komputer PC inicjalizuje ramke dla zapisu lub
odczytu danych, a urzadzenie odsyta odpowiedz z parametrem lub potwierdzeniem zapisu parametru. Jedynym wyjatkiem jest
komenda 0xOO(HEX). Dane pomiarowe moga by¢ samodzielnie wysytane przez urzadzenie pod warunkiem, ze czestotliwos¢
transmisji jest inna niz 0 [Hz].

| oxrrt [ oxrrt | rw? | omD® | oxa1®™ | ox22™ | .. | oxxx™ | CrRC16® | CRC16

= nagtowek ramki — dwa bajty danych — zawsze OxFF ey
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? — zapis lub odczyt parametru — jeden bajt danych — OXFE ey dla zapisu i OXFD ey dla odczytu
® _ indeks parametru do odczytu lub zapisu — jeden bajt danych — od 0x00ex do 0x19 ey

* — dane do zapisu lub odczytu — bajty danych — od najstarszego do najmtodszego

° — suma kontrolna CRC16 — dwa bajty danych — najpierw starszy, potem miodszy

* —liczba danych w ramce jest rézna i zalezy miedzy innymi od danego parametru, typu ramki (pytanie / odpowied?), typu akdji
(zapis / odczyt).

Rozkazy
Parametr Indeks Rozmiar ramki Rozmiar ramki
(HEX) Zapis parametru Odczyt parametru
pytanie/odpowiedz pytanie/odpowiedz

Dane pomiarowe 0x00 - 6/24 bajtéw Tylko, gdy F transmisji = 0 Hz
Pomiary znajduja sie w ramce w nastepujacej kolejnosci:
Wejscie 1, Wejscie 2, Funkgja 1, Funkdja 2, (tryb wejscia
1)+(tryb funkgji 1), (tryb wejscia 2)+(tryb funkdji 2)

Kalibracja Wejscia 1 0x01 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Jako dane podawana jest rzeczywista warto$¢ napiecia.

Kalibracja Wejscia 2 0x02 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Parametr: FLOAT 32BIT

Kalibracja wyjscia +5V 0x03 10/10 bajtow 6/10 bajtéw

We MIN dla Wejscia 1 0x04 10/10 bajtow 6/10 bajtow Jako dane podawana jest wartos¢ poszczegolnego

We MIN dla Wejscia 2 0x05 10/10 bajtow 6/10 bajtéw parametru.

We MAX dla Wejscia 1 0x06 10/10 bajtow 6/10 bajtow Parametr: FLOAT 32BIT

We MAX dla Wejscia 2 0x07 10/10 bajtow 6/10 bajtéw

Wy MIN dla Wejécia 1 0x08 10/10 bajtow 6/10 bajtéw

Wy MIN dla Wejécia 2 0x09 10/10 bajtow 6/10 bajtow

Wy MAX dla Wejscia 1 O0x0A 10/10 bajtow 6/10 bajtow

Wy MAX dla Wejscia 2 0x0B 10/10 bajtow 6/10 bajtow

Tryb pracy dla Wejscia 1 0x0C 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Parametr 0...3 — odpowiednio: 0~10V,

Tryb pracy dla Wejscia 2 0x0D 10/10 bajtow 6/10 bajtéw 0~20mA,4~20mA, POT],
Parametr: UINT 32BIT
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Czestotliwos¢ pomiaru OxOE 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Parametr: UINT 32BIT

Filtr ciagly OxOF 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Parametr: UINT 32BIT

Filtr usredniajacy 0x10 10/10 bajtéw 6/10 bajtéw Parametr: UINT 32BIT

Czestotliwos¢ transmisji 0x11 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Parametr: UINT 32BIT

Tryb Funkgcji 1 0x12 10/10 bajtéw 6/10 bajtéw Parametr 0...15 odpowiednio: -A1-A2, K-A1-A2,
Tryb Funkgji 2 0x13 10/10 bajtow 6/10 bajtéw K+ALl+A2, K+A1-A2, K-A1+A2, K+AL, K+A2, K-Al,

K-A2, KX(A1+A2), K*(A1-A2), K*(A2-Al)
Parametr: UINT 32BIT

Stata K dla Funkgji 1 0x14 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Jako dane podawana jest wartos¢ statej K

Stata K dla Funkgji 2 0x15 10/10 bajtow 6/10 bajtéw Parametr: FLOAT 32BIT

Kalibracja Funkgji 1 0x16 10/10 bajtow - Jako dane podawany jest oczekiwany wynik operadji
Kalibracja Funkgji 2 0x17 10/10 bajtow - Parametr: FLOAT 32BIT

Wersja firmware 0x18 - 6/10 bajtéw Cztery znaki ASCIL x.xx

Ustawienia fabryczne 0x19 10/- bajtéw - Brak odpowiedzi na wystang ramke — urzadzenie jest

gotowe po kliku sekundach

Ustaw domysine 0x20 10/- bajtéw -
parametry Wejscie MIN,
MAX oraz Wyjscie MIN,
MAX dla danego trybu

kanatu 1

Ustaw domysine 0x21 10/- bajtéw -
parametry Wejscie MIN,
MAX oraz Wyjscie MIN,
MAX dla danego trybu

kanatu 2

Tabela 9. Tabela rozkazow
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Przyktad 1 — odczyt trybu pracy dla Wejscia 1
TX:  OxFF OxFF OxFD OxO0C 0x40 0x95
RX:  OxFF OxFF OxFD Ox0C 0x01 0x00 0x00 O0x00 0x04 0x10

Odczytano parametr — tryb Wejscia 1 :: wartos¢ 1 (tzn. 0~20mA).

Przyktad 2 — zapis statej K dla Funkcji 1

TX:  OxFF OxFF OxFE O0x14 O0x66 OxE6 OxF6 0x42 Ox1D 0x33
RX: OxFF OxFF OxFE 0Ox14 0x66 OxE6 OxF6 O0x42 O0x1D 0x33

Zapisano parametr — stata K dla Funkgji 1 :: wartos¢ 123,45.
Przyktad 3 — odczyt danych pomiarowych z modutu
TX:  OxFF  OxFF  OxFD 0x00 0x40 0x90

RX:  OxFF  OxFF  OxFD 0x00 O0x00 Ox00 0x00 0x00 0x00 O0x00 O0x00 0x00
0x00 0x00 O0x00 Ox00 Ox00 0x00 0x00 0x00 Ox00 Ox00 O0x79 OxF9

Wszystkie odczytane pomiary przyjmujg wartos¢ 0,00. Odczytywane parametry zapisane sg w nastepujacej kolejnosci:
4 bajty — wejscie 1,
4 bajty - wejscie 2,
4 bajty — funkcja 1,
4 bajty — funkgja 2,
1 bajt — tryb funkgji 1 (bit 2, 3, 4, 5, 6, 7) + tryb wejscia 1 (bit 0, 1)
1 bajt — tryb funkgji 2 (bit 2, 3, 4, 5, 6, 7) + tryb wejscia 2 (bit 0, 1)
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Zestaw

/estaw

Standardowy zestaw MiniStick Analog zawiera:

modut pomiarowy 1 szt

srubokret miniaturowy, pfaski 1 szt

ptyte CD z oprogramowaniem na PC, sterownikami, instrukcjg obstugi 1 szt

pudetko na modut pomiarowy i ptyte CD 1 szt.
Akcesoria

Czujniki z wyjsciem 0..10V  Czujniki réznych wielkosci fizycznych takich producentdw jak Rotronic
lub 0(4)...20mA (wilgotno$¢, temperatura, stezenie CO2, cisnienie), Huba Control (cisnienie,
przeptyw), Posital (pozycja katowa, potozenie, przesuniecie, ...).

Modyfikacje na zamdwienie

Oferujemy dostosowanie urzadzenia do indywidulanych potrzeb aplikacji. Modyfikacja taka moze obejmowac czes¢
mechaniczng (specjalne ztacza, zmiana obudowy ...), cze$¢ elektroniczng (zmiana standardu wejs¢, ...) i/lub czes¢ funkcjonalng
(dodatkowe algorytmy, ...).

Oferujemy takze mozliwo$¢ przygotowania dedykowanego oprogramowania na komputer PC, spetniajacego tylko okreslone
zadania aplikagji.
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Notatki wtasne

Notatki wtasne
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Kontakt

Kontakt

AP Automatyka S.C.

tel.: +48 67 357 10 80

fax: +48 67 357 10 83
email:  biuro@apautomatyka.pl
http:  www.apautomatyka.pl
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